Cours de Term — Oxydo-reduction

Oxydo-Reduction

| — Définition

Une Oxydo-Réduction est une réaction au cours de laquelle un composé Pflﬂd ............... des électrons a un autre.
e Le composé qui prend les électrons s’appelle un ...... Q?‘%d-ﬂ"lt,
e Le composé qui perd les électrons s’appelle un ..... \e . C ow ..... ,
e Le fait de prendre les électrons est une ........... Qi-l‘O\Q.hef\ ....... ,
o Le fait de céder les électrons est une ((.Pdﬂf—%';) ............

IH-TP

1) Manipulation
a) Réaliser les expériences ci-dessous

e Bécher N°1: Lame de fer dans du sulfate de cuivre
e Bécher N°2 : Lame de fer dans du sulfate de zinc
e Bécher N°3 : Lame de zinc dans du sulfate de fer

b) Attendre 10 minutes et prélever 2ml environ de chacune des
solutions pour les placer dans 3 tubes a essais.

c) Ajouter quelques gouttes de soude dans chacun des tubes a essais.

2) Observations :

a) Dans chaque bécher aprés 10 minutes :

b) Dans chaque tube a essais apres ajout de la soude :

@Pm'up:v-{'uu)(‘ ..........................................................................................................................................................................

\

@\Otu'up\kzp ...... ‘9 lant-\ruwt ........... ( U;))f;&\c'.) .............................................................................................
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c) En utilisant le tableau ci-dessous faire un bilan des ions mis en évidence

\ +© lon | Aspect du précipité
@PMrML&JAQmFG(Jﬂmlh) .......................... Fe?* | Précipité de couleur
i - L (‘ N ) verte H
@Pmmual.xom%n Sq\u AR fosnen [E S Braciong de couleur
@ Pmr\tw.u. C‘ \‘.A'ouﬁ Za vt ( /Q'QM\L) brun-rouille
1+ . Cu?* | Précipité de couleur
‘CL.(SQPALW) ..................... bleue

Zn** | Précipité blanc,
soluble en exces de =
soude -/

(C |

(|

3) Conclusion

........ Ca L*p“‘a.(‘mﬁ.‘F:.uexvmt'mwﬁc;amlg.foﬂu@
@an*n‘a“atatfa.a& .............................................................................................................................................
@ ........ F gua\*ﬂmiqaalrm\’ukwh@‘m ................ SOL-C.QJ

lll — La classification et la regle du gamma

1) La classification oulohur

Hg* Hg
Voici ci-contre un extrait de la classification électrochimique des métaux : A

Cu?y LnCu
N Pb2 A Pb
chﬂdwqwgqmunu&gfwr&‘vt Fer*| J Fe
B S O o

Al Al

2) Laregle du gamma

Mg Ma
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3) Une classification plus compléte

La classification électrochimique des métaux ci-dessous reste un extrait de la classification complete.

Couples oxydo-reducteurs

Oxydant E®(Volts) | Reducteur
F, 2.85 F-
32082' 2.01 3042-
MnO4 1.68 MnO-
Mn04' 1.51 Mn2+
Au3+ 1.5 Au
C|2 1.36 C|-
Cr2072' 1.33 cr3+
Cr042' 1.33 Cr3+
02 1.23 Hzo
Mn02 1.21 Mn2+
Bl'z 1.07 Br
Pt%* 1 Pt
Nos- 0.96 NO
Hg?* 0.86 Hg
Ag* 0.80 Ag
Fe3+ 0.77 Fe2+
|2 0.55 I
cu* 0.52 Cu

(Cuzj 0.34 Cu
HCHOYN | o019 HsOH
CHsCHO 019 |/CH3sCH,OH
8042' 0.17 So2
Cu?* \\0.16// Cu*
HCO:H \R#/ CH;OH
S406* W S203%
HCOH | /R HCHO
CH:COH |/ 93\ | CHsCH.OH
mo [/ o\
CHsCOH /| / 012 \| CHs;CHO
Pb2* / / -0.13 Pb
Ni2+ \ f -0.23 } ’_h_u\
Fe?* \\ -Oy (Fe
COz -0.49 C204H2
Cr3t -0.74 -9_[
Zn* \ -0.76 / (Zn}
AP+ T66 AT
Na* -2.71 Na
Ca2+ -2.87 Ca
K* -2.92 K

.....T.‘Il...g.'c\ual'.i;u ........... C.\;“*ZC ..... — Cor

ﬁL&qu.\MMFL—-'DFLM"'Zﬁ_

:\.:W{)JM' ...........................................................................................................
S‘\\ﬂwwwuu/&m S Bonk...en
kol ares o QQM.....@L& wPﬂr .

...... ,a.umb\’ Farl ‘gmh?

P
(;Y‘alus\mm)w ...... Avec % (n.g;d
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IV — Application : corrosion de métaux

Lors d’une expérience, on plonge 4 lamelles de Zinc, Fer, Aluminium et Cuivre dans une solution contenant du Cu?*

A Hg* L Hg
Ag' + Ag
Ccu* L Cu
PL¥ L Ph
Fe®* - Fe
Surle....... CasAL......... on n’observe aucun dépét. La classification simplifiée ci-contre permet Zn p 20
. A LAl
d’expliquer ce qui se passe.  Cu®* attaque Fe car il se situe en \Il.\ a A}.DJI Mg + Mg V
Zn, plus bas est attaqué plus ..... /\ S Y ........... . Al qui est encore plus bas devrait étre attaqué plus encore mais ce n’est pas le

cascar.......... ;\ ......... SM}"PM\‘L.%!— .............................. .

V - La corrosion du fer

Visionner la video suivante sur la corrosion et compléter le texte ci-dessous https://www.youtube.com/watch?v=kCaleA2eats

La plupart des métaux s’... &2 .o, M au contact de I'air. La rouille est I’O)Cl{d(;}uou du fer. L’oxyde de fer ne

‘al
. ]
protege pas le fer contrairement a ce qui se passe pour ,_/QQ AMAALLAS V. qui s’auto-protege trés rapidement.

Cestle....... d{axu\?u ......... de I'air qui attaque le fer (la réaction est complexe). On peut protéger le fer avec une couche
. \
de.........) AN LM . Une méthode plus efficace encore utilise du BN e . Lorsque celui-ci est en

o~
contact avec le fer, il réagit en priorité en récupérant les Q\ﬂlkﬂok\p ........... et protege ainsi le fer de la corrosion.
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https://www.youtube.com/watch?v=kCaleA2eats
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1) Conditions de la corrosion du fer

La manipulation en illustration ci-dessous nécessite d’étre réalisée sur plusieurs jours pour donner des résultats.

@ @

Rouille formée Pas de rouille Pas de rouille Observations

@Paho‘m,f}cuodg ...... Me
®A\oaséad\‘oui?.m’(m_\dnmm“c.

..... Awd:«oxs.t%&u.w&,ﬁm

Eau + Air + Fer Air (sec) + Fer Eau (sans 0,) + Fer

(ecow.. bawsWie...)

2) Accélération et freinage de la rouille : Expérience 1

Réaliser la manipulation ci-dessous en plongeant un clou en fer dans des tubes a essais

1-eau 2 —eau salée 3 —eau + javel

1 1 1 Observations E~ o‘u-;\ tiuto hm'rwt.- !

| | | L K. Pa&mmgh ...... mu.(.uc ................
enu..Sg,\c;..:-. ...... J r\?f.ud.g ..... mu.i"g, ...................
L C‘.?.-..\.,S!-.u.ﬁ.l..ﬁ......rQU.\.\.\.R.....CqﬂCA.L .....................
Conclusion
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3) Accélération et freinage de la rouille : Expérience 2

Réaliser la manipulation ci-dessous en plongeant un clou en fer dans des tubes a essais contenant de I'eau de javel

fil de cuivre fil de zinc

Observations

‘(j_p_u__.(Q.&m\“aqu\— .......................................

............................................................. ﬂm’“&.
..... maedubntpo&d:ﬁ:m“c.

VI — Les moyens de protéger le fer de la rouille

1) La peinture:
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Principe des deux moyens de protection suivants

2) L'anode sacrifiée :
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&quqnqdo()m\‘-f_?cumm
-a»\'bur,a\'e.\\e

3) La galvanisation :

Onrgva_Q‘gmm\ah&\‘,smM —

il i

- -

e

l.:.w.{hz\h()\m&u\‘t\ohhu\'ﬁv%fncﬂux A H:g

Cu#

M.Auﬁ‘fmr(}mﬂk&f,l\GSVQ“.sq\n’w{,)fnofah’ P

Fe?*

a)’hpm\'}.y:\j\‘gau\'unmd‘at\’d.kmtk zne
MM%V(.\'%\‘GC. .....................................................................

Al

MgZ:

L Hg
- Ag
- Cu
L Pb
- Fe
- Zn
- Al

. Mg

4) L'inox :

C.o:xk‘w&&....aae\.e.mmh\.....Dzs....gkom.c.l....d.a‘.....dur..p.m ..........

\Jmnmn(f“\ggo * ka;lawa\bmou
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