Cours de Term — Moteurs

Moteurs électriques

| — Présentation

Les différents moteurs électriques

Tous les moteurs électriques convertissent I'énergie C(uhuqvt . en énergie mm"“ﬁ‘% ..... en utilisant

un Juume ...................... macKu'lﬁqu-{ .

Il existe des moteurs

e Synchrones et asynchrones
e A courant continu ou alternatif
e Moteur pas a pas.

Plus précisément, Il existe des moteurs
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Il — Le principe physique de tous les moteurs

1 - Expérience

Tous les moteurs utilisent le méme principe
électromagnétique

Ex‘rt'u'wu Sw roul
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https://www.youtube.com/watch?v=8kXRNds6W2k
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SI'UN CONDUCTEUR :

e Est parcouru par un courant | e
e Est soumis a un champ magnétique B &

ALORS : (j.\DQM.LM Ql)\o]fﬁ AL ‘?Sfu. ........... Seeveerernn
doc CoRE. DE. (APLACE.

Exercices

Déterminer le sens de la force de Laplace
pour chaque situation :

Montage ()
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Montage (3)
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Il - Le moteur pas a pas

Il tourne d’un angle fixe lorsqu’il recoit une impulsion. Il est tres utilisé pour réaliser des positionnements
précisément. Par exemple :

o .. CLOMNLL oo
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1l — Moteurs a courant continu

1) Description
Regarder la video suivante:  https://www.youtube.com/watch?v=A3b3Km5KVXs

Compléter :

Shatec. ( oy osowle ?ammnﬁ‘

2) Caractéristiques remarquables

2. Veune.. dea baloua... r\e_’u o 00 OO AR e
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3) Comment faire varier la vitesse de rotation d’un moteur a courant continu ?

a) Réaliser le montage ci-contre :

e Le multimétre mesure une te,n?\'an ..........

e |lestbranchéen.... Aﬂ‘wd&nn ...................

e Alimenter en 12 V continu.
e Utiliser le rheostat de 10 Ohms

b) Faire ci-dessous le schema électrique de ce

montage
[ 1
—_ <~
|
\ ”~ .
L’alimentation ainsi réalisée porte le nom de (“\_O{\\'.Q%_ ...... ‘)D I‘mhamc}mqw_

c) Faire varier la tension. Quelles observations peut-on formuler ?
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Ill — Moteurs a courant alternatif

1) Description

Regarder la video suivante :  https://www.youtube.com/watch?v=MkLrG305JWg&t=498s

Compléter :
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2) Caractéristiques remarquables

(1. staec., olinendi”. pa..0aL. Yemaizn.. Xaphaxi.. melm? on....Chousp.....
Gﬁ:\\ .. Soscnank... Y mal.ut ...... des.. C,‘/ua-'-rl MQG]MT\G‘W C‘au@ .
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Ce type de moteur est dit e L SINCHRONE .

3) Champ magnétique tournant

Lorsqu’on alimente les bobines avec des tensions L
triphasées, celles-ci créent Phase 1

Oa.. QW mat&wﬂh Glu-r.. .........

1012 JuI0g

Moteur asynchrone / Phase 2
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4) Comment faire varier la vitesse de rotation de ce moteur ?

a) Réaliser le montage ci-contre :

e Le neutre est relié aux 3 bornes de droite a la
fois

-~
e |l s’agit d’'un montage en 2—{-0\\(-

..... Al ) 'u,\.wj’a,“o\: \;'m Y. '9.:,0@ gYN. c,L
_____ T e e

Utilisation du stroboscope :

e Régler la fréquence la plus haute
e Diminuer la fréquence jusqu’a
figer une seule image

La fréquence affichée correspond a la

Vitesse de rotation.
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5) Glissement en fréquence

Le champ magnétique de I'inducteur tourne avec une fréquence Ns (en tours par seconde)
Le rotor aura un retard par rapport au champ du stator, il tournera a la fréquence de rotation N

Ns depend du nombre de paires de poles du stator : p.

F
Si la fréquence de la tension est F, alors NS = 1_7

Si le moteur tourne a la fréquence réelle N, alors le glissement se calcule comme ceci :

Exemple : On alimente un moteur en 50 Hz. Il a 6 pdles. Il tourne en réalité a 16 tr/s. Calculer Ns puis g.
1 .
............ GP{; c,teo?) . uugd..e_‘)slho(mc_?=3

.................. N3 20 S0 iAo 0T LS.
3

6) Remarque :

Il existe des moteurs dont le rotor est constitué d’aimants ou de bobines alimentées, ce type de moteur est

N |
alimenté en courant alternatif mais le rotor tourne Q—L‘.\WLCM\I\}ZSK. ......... que le champ

magnétique, on dit alors que c’est un moteur S‘.,UCH‘LONE. .
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