Cours de 1e — PoynGmes

Les polyndmes du second degré

| — Définition

Polynome du second degré

Un polynéme du second degré est une fonction du type :

f(x) =ax®* +bx+c

Exemple :
f(x) =2x*—10x + 12
Danscecasona a= 21 ......... b= -_-AO c= ./{2—

Il — Racines

On appelle racine d’un polyndme du second degré :

O.comme wllal 5

2x% —10x + 12

T
Quand on cherche ces racines on “résout” 2;‘)(/""0"“2“’0 |

Ix= Utiliser “géogebra” et résoudre 2x* —10x +12 =0

Puis cliquer sur les 3 points et demander “résoudre”

On trouve : X1 = i ............ et Xy = g
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1l - Méthode d’utilisation

th

1) Méthode

| h(x)=-0,34x? +3,2x +0,03

hauteur ?

Pour quelles valeurs de x le skleur passe-t-ila 6
Il faut résoudre : O* "L"‘- . {'2) ?- 'f/\og .. )

On transforme : \‘".é /g

Réponse de geogebra : l_ ...... Z SQ: ............. Z.= égis

s =t
conclusion : [.ﬁ- SELEJJ( PO/}?C -9 GM‘I ....................................

(A Md»[&umfnbn.a 25602k 6 S5 om.

2) Exercice

Déterminer précisément les valeurs de x pour
lesquelles la moto passe a 4m de hauteur. 5 %

v
Il faut résoudre : ... {O'\'%'{'A\?}"‘-’-Ll

ON ErANSFOIME : ...t eeeteeeeeeteeee e e et s stesve s s s

Réponse de geogebra : ... W= [-M O& -lk 7 ./{(-( 05
conclusion : [Q mro ?Wm O-' Q w A \" 2 Q). f/L. &-’,( =S
4,000 3R A DD 0. MJ« (=Y ) Yruufv\p[m

Cours — polynémes — 1e |_2—|_




Cours de 1e — Poynomes

IV — Représentation graphique

La courbe correspondant & un polynéme ax? +bx+cest...One_..... fP QrQlD'D]C— .................................

Selon le signe de a dans ax? + bx + € on peut connaitre le sens de la courbe :

Sens de la parabole

aSo alo

V - Calculer un maximum ou un minimum

1) Mode de calcul

Si ax? + bx + ¢ admet deux racines Xqet Xp alors

Exemple pour 2x% — 10x + 12

Racinesde 2x2—10x+12: ... %"-‘—?f- ..... F/k ....... %15

Maximum ou minimum en : Q;Q{'b-—;?qg

r .
Maximum ou minimum ? : Q:Z-doﬂc.ﬂbg ..... be—(}(\ﬂ’m\ﬂ&wm
Maximum ou minimumen: ... % = . 2 ’S ......................................................................................
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2) Graphiquement

i

-1

3) Exercice 1

Déterminer précisément la valeur de x qui donnera la |
hauteur maximum

Racines %:QJ%=/{%/AH

Maximum ou minimum en :

Maximum ou minimum ?: ... oM. (W 1n)

Maximum ou minimum en : %:ﬁ
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4) Exercice 2

Pour éviter la surchauffe d’un systéme, on utilise une thermistance qui est un capteur dont la
résistance varie avec la température.

La résistance R, en ohms, varie en fonction de la température T, en degrés Celsius, suivant la relation :

R =0,008T2-0,6T + 40.
Calculer la valeur de T qui donnera la résistance minimum et déterminer cette résistance minimum :
f .
_[[nq.o pow S MU
/
- - I
o0 do¥ dsnc oNU'per

Maximum ou minimum en :

........................................................... 05 L il spaowx Lo o

RACINES ... e Dttt

Cours — polynémes — 1e



Cours de 1e — Poynomes

Exercice 3 - L'aire du terrain

Un paysagiste dispose de 50 m de cléture. Il doit cléturer un terrain rectangulaire et se pose la question suivante :
Avec ces 50 m de clbture, quelles dimensions de terrain donneront I'aire A maximum ?

On considéreque x € [5;20]

Exemples de différentes valeurs de x :

On appelle x la largeur du terrain.
1) Sion appelle L la longueur du terrain et x sa largeur, que le tour fait 50 m, quelle sera la valeur de x + L ?

........... T B Y
2)

3)

4)
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5) Pour quelle valeur de x cette aire sera-t-elle maximum ?

Il — Factoriser un polynéme

si ax? + bx + ¢ admet deux racines X1 et Xg alors

N

ax? + bx+c = a(x — x1)(x — x3)

) 4
Exemple : Muno = (2 J’ ‘3‘-'—‘-5

2x2 —10x + 12 = QC"‘-‘Z—)(’L'5 .....................

V - Signe d’un polynome

1) Laregle:

Exemple pour 2x% — 10x + 12 : On peut le voir ci-dessus

Vo0 @ Q2 b 3 d‘ a = donc a>o
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2) Le tableau des signes :

Il permet de résumer le signe que prend f(x) selon les valeurs de X :
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Exemple pour 2x% — 10x + 12 : Utiliser les informations de la page précédente pour compléter :

X 2.

signe de, +
O 0

Exercices :

Pour chaque polynéme ci-dessous,

1) Déterminer ses racines,

2) En quelle valeur x il admet un minimum ou un maximum
3) Quelle est la valeur de ce minimum ou un maximum.

4) Factoriser ce polynéme

5) Faire son tableau de signes

1) P(x)=3x>-9x+6
2) P(x)=x*—x—6
3) P(x) =2x%*+28x—80
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7

R

/‘)mum ......... ¢'2€}-5 ......................................................................................................................................

2

AN T L = A S
— A6 L4 2 LY _

(\3Zacl—t?jr»—?o*:(&(')&&ABfLB)Cm—-Ztld)

S) = | —AbL> AN [
P\ + o — O +
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