Cours de 1e — Polynomes

Les polyndmes du second degré

| — Définition

Polynome du second degré

Un polynéme du second degré est une fonction du type :

f(x) =ax®* +bx+c

Exemple :
f(x) =2x*—10x + 12
Dans ce cason a a=... 3, ....... b= —AO c=..40....

Il — Racines

On appelle racine d’un polyndme du second degré :

..uyu.,....vd.e»c.....a\.e;...r,z(....ﬂ.u.\'......d.om\,z,...O ...........

2x% —10x + 12

Y2
Quand on cherche ces racines on “résout” 27(.-/10&-}.”--'—0 :

Utiliser “Numwoks” et résoudre 2x% —10x +12 =10

On trouve : X1 = e 9\ .................. et Xy = 3
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1l - Méthode d’utilisation

th

1) Méthode
| h(x)=-0,34x? +3,2x +0,03

| |

Pour quelles valeurs de x le skieur passe-t-il a 6m de hauteur ?

a4 a0

Réponse de Numworks :

A

-(imp ct) 2m' 2”1

7T

2) Exercice

Déterminer précisément les valeurs de x pour
lesquelles la moto passe a 4m de hauteur.

Réponse de Numworks :

.a,(,\m ..... da.... \\Q»\‘ﬂ)f ....................................................................................................................................
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IV — Représentation graphique

La courbe correspondant a un polynéme ax? + bx + c est QMPQfQ.Lo\L ................................................
Selon le signe de a dans ax? + bx + € on peut connaitre le sens de la courbe :
Sens de la parabole }

f)_ Stau dr o donne
wQJL o oIL \&
?oro.\oc\c

a>0 alo

V - Calculer un maximum ou un minimum

1) Mode de calcul

Si ax? + bx + ¢ admet deux racines Xqet Xp alors

Exemple pour 2x% — 10x + 12 - b _ 1o
-
Racinesde 2x2—10x+12: .. XA =2, ...... {)’ by & 3
Maximum ou minimumen : ... Ao Aaxne ._2:_3 Z*S
9 ez
Maximum ou minimum ? : uulu\im»mca,u ....... (o X007 > N
Valeur du maximum ou minimum : .....£ Y Z’ S ......................................................................................
5 V

9~;s.9.1$ ............ ./IOXZS ‘t‘.‘z.., —..’O*S
/Q.L NORAL VWA c.\’ d onC ‘a- -0, S
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2) Graphiquement

0 05 1 15 /\i/a‘\ 35 A 4ls
X2

X1

=

-1

3) Exercice 1

Déterminer précisément la valeur de x qui donnera la |

hauteur maximum

Racines........ QL{;O%L:J%/,AH

Maximum ou minimum en :
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4) Exercice 2

Pour éviter la surchauffe d’un systéme, on utilise une thermistance qui est un capteur dont la
résistance varie avec la température.

La résistance R, en ohms, varie en fonction de la température T, en degrés Celsius, suivant la relation :

R=0,008T2-0,6T + 40.

Calculer la valeur de T qui donnera la résistance minimum et déterminer cette résistance minimum :

RacmesI\n‘ﬂﬂ‘t\a?aS Mmowo t‘\ (1 a Ju cwhu NM’M

Maximum ou minimum en :

........ - ’\odonum,oqw_—_- :_3'4,5

Maximum ou minimum ? : MMYMW\(OlQQ%ﬁY\)Qfo‘f) ..........................................

Valeur du maximum OU MUNIMUM : ........cooviiieirie et eeteet st ess sttt ssesssssssssessss sassss s e sas s sas s s s sssssssssssss s sssssssssssasensansensensan
e LBNE). 20,008 1 32 S 06133, S 400 = Q8 AS
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Exercice 3 - L'aire du terrain

Un paysagiste dispose de 50 m de cléture. Il doit cléturer un terrain rectangulaire et se pose la question suivante :
Avec ces 50 m de cléture, quelles dimensions de terrain donneront I'aire A maximum ?

On considére que x € [5;20]

Exemples de différentes valeurs de x :

On appelle x la largeur du terrain.

L

—

72C
1) Sion appelle L la longueur du terrain et x sa largeur, que le tour mesure 50 m, quelle sera la valeur de x + L ?

2) En utilisant ce que vous venez de trouver, exprimer L en fonction de x

3) Exprimer I'aire du terrain en fonction de x

4) Montrer que ce calcul peut s'écrire : A = — x% + 25 x
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5) Pour quelle valeur de x cette aire sera-t-elle maximum ?

A'C-»L\ VAN AN VI o aUMe Ot LS e
..... AonL.......! _50;/25 =.AL §LMN"¢LMO..Q mum.....‘)ooc...«u,,,ALS

6) Quelle sera alors la valeur de cette aire maximum ?

...... pr.uv.fs\... e AL S G LS AL 2 AS LS
.......... CMA....... YNQ. YA wmmdmcdd Afé ?,Snm

lll — Factoriser un polynéme

si ax? + bx + ¢ admet deux racines X1 et Xg alors

N

ax? + bx+c = a(x — x1)(x — x3)

\_/ a=l  x=3

Exemple :
2x* —10x + 12 = i(m—-i}(%f?;} .............................

V - Signe d’un polynome

Exemple pour 2x% — 10x + 12 : On peut le voir ci-dessus

C,_Pdu\mm ..... dm\u ....... Aeal...on.. MNQ‘\O&' P‘Oht"ﬁ ..... avaunt... 2 o=
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2) Le tableau des signes :

Il permet de résumer le signe que prend f(x) selon les valeurs de X :

Exemple pour 2x% — 10x + 12 : Utiliser les informations de la page précédente pour compléter :

signe de, -+
fx)

Exercices :

Pour chaque polynéme ci-dessous,

1) Déterminer ses racines,

2) En quelle valeur x il admet un minimum ou un maximum
3) Quelle est la valeur de ce minimum ou un maximum.

4) Factoriser ce polynéme

5) Faire son tableau de signes

1) P(x)=3x>-9x+6
2) P(x)=x*—x—6
3) P(x) =2x%*+28x—80
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P(x) =3x>—-9x+6
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,{\mu‘u,.,,u)rz

2). MM‘MM u¢ 2 A S =AY AS A= = O

S) . /{Z ...............................................................

Px)=x*—x-6

AN VI 1) o S

3;\ VKA AL .. O "7";’ oz O,

33 AL ML MUDWA..... %.-— OS .....O|S =6.=. "G ?«g »

S) el e S Y

P(x) = 2x* + 28x + 80

A Cotnto = ALY 0 203

1\ VAW AL ... OW.... _M"L‘-:P Z‘(& —’-l‘

g\awltm,,%o,-,:zLleeasl(z,—L;us)

R NI Y Y S 2 11 S
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